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Abstract of WO02053321 

The invention relates to a manual machine tool 



used to machine surfaces, comprising a vibrating 
plate (12) which is suspended on a housing (19) 
by means of elastic vibrating elements (11) and 
an electromotive eccentric drive (17) which is 
accommodated in said housing and sets the 
vibrating plate (12) into orbital vibrating 
movements. In order to provide a relatively flat, 
short housing which can be handled in a manner 
similar to that of a handle block, the coupling 
point (30) between the eccentric drive (17) and 
the vibrating plate (121) is located in the vicinity 
of the front edge (1 21 ) of the vibrating plate 
(121). The elastic vibrating elements (11) are 
engaged in the vicinity of the rear edge (122). 
The vibrating plate (12) is fixed to the housing 
(10) in the area between the coupling point (30) 




and the points of engagement (31) of the 
vibrating elements (1 1) by means of a movement 
translator which is flexible on one side and which 
transforms the orbital movement of the vibrating 
plate (12) produced at the coupling point (30) into 
an orbital movement in the opposite direction at 
the points of engagement (31). 
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(54) Title: MANUAL MACHINE TOOL 

(54) Bezeichnung: HANDWERKZEUGMASCHINE 




(57) Abstract: The invention relates to a manual machine tool used to machine surfaces, comprising a vibrating plate (12) which 
^ is suspended on a housing (19) by means of elastic vibrating elements (11) and an electromotive eccentric drive (17) which is ac- 
^ commodated in said housing and sets the vibrating plate (12) into orbital vibrating movements. In order to provide a relatively flat, 

short housing which can be handled in a manner similar to that of a handle block, the coupling point (30) between the eccentric drive 
1— ^ (17) and the vibrating plate (121) is located in the vicinity of the front edge (121) of the vibrating plate (121). The elastic vibrating 

elements (11) are engaged in the vicinity of the rear edge (122). The vibrating plate (12) is fixed to the housing (10) in the area 
JT^ between the coupling point (30) and the points of engagement (3 1) of the vibrating elements (11) by means of a movement translator 
1^ which is flexible on one side and which transforms the orbital movement of the vibrating plate (12) produced at the coupling point 
^ (30) into an orbital movement in the opposite direction at the points of engagement (31). 

O (57) Zusammenfossung: Bei einerHandwerkzeugmaschine zur Flachenbearbeimng mit einer mittels elastischer Schwingelemente 
^ (1 1) an einem Gehause (19) aufgehangten Schwingplatte ( 12) und miteinem im Gehause (10) aufgenonrnraen, die Schwingplatte (12) 



in orbitale Schwingbewegungen versetzenden, elektromotorischen Exzenterantrieb (17) 



[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



t 



wo 02/053321 Al lilliillllliliiillllliilillliilllillllllliliiilllll 



VerOfTentltcht: Zur Erklcirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen 

— mit internationalem Recherchenbericht Abkurzungen wird auf die Erklarmgen ("Guidance Notes on 

Codes and Abbreviations") am Arfangjeder reguldren Ausgabe 

der PCT-Gazette venviesen. 



\ 



ist zur Erzielung eines recht flachen und kurzen Gehauses (10), das nach Art eines Grififldotzes gehandhabt werden kann, die Kop- 
pelstelle (30) zwischen Exzenterantrieb (17) und Schwingplatte (12) nahe der Vorderkante (121) der Schwingplatte (12) angeordnet, 
wahrend die elastischen Schwingelemente (11) nahe der davon abgekehrten Hinterkante (122) an der Schwingplatte (12) angreifen. 
Im Bereich zwischen der Koppelstelle (30) und den Angriffsstellen (31) der Schwingelemente (1 1) ist die Schwingplatte (12) an dem 
Gehause (10) mittels eines einseitig biegeweichen Bewegungsiibersetzers (32) festgelegt, der die an der Koppelstelle (30) erzeugte 
Orbitalbewegung der Schwingplatte (12) in eine gegenlSufige Qrbitalbewegung an den Angriffsstellen (31) umsetzt (Fig, 2). 
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Handwerkzeuqmaschine 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugmaschine zur 
Flachenbearbeitung, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei einer bekannten Handwerkzeugmaschine dieser Art 
(DE 93 20 393 Ul), wegen ihrer dreieckfGrmigen Schwingplatte 
und dem daran befestigten dreieckf ormigsn Schwingteiier auch 
Deltaschleifer genannt, ist das Gehause aus einem den 
Elektromotor auf nehmenden, zylinderf ormigen Griffteil, das 
parallel zur Schwingplatte ausgerichtet ist, und aus einem an 
dem Griffteil als Winkelkopf angesetzten Getriebekopf 
zusammengesetzt , der das vom Elektromotor angetriebene 
Exzentergetriebe aufnimmt. Die rechtwinklig zur Motorachse 
ausgerichtete Antriebswelle des Exzentergetriebes ist mit der 
Abtriebswelle des Elektromotors uber eine biegsame Welle 
gekoppelt. Der Exzenterzapf en steht an der Unterseite des 
Getriebekopfes vor und taucht etwa in der Mitte der 
Schwingplatte in die Schwingplatte ein, wobei die eine 
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Relativdrehung zwischen Exzenterzapf en und Schwingplatte 
ermSglichende Kopplung von Exzenterzapf en und Schwingplatte 
durch ein Radiallager vorgenoinmen ist. Die dreieckf ormige 
Schwingplatte uberdeckt die Unterseite des Getriebekopf s und 
steh't mit ihrer Spitze nach vorn uber den Getriebekopf vor. 
Mit der Schwingplatte ist der dreieckf Ormige Schleif teller 
fest verbundenr auf den mittels eines Klettverschlusses 
dreieckformige Schleifblatter aufgesetzt werden konnen . 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaiie Handwerkzeugmaschine zur schleifenden 
Flachenbearbeitung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat den 
Vorteil, daB durch die erf indungsgemalie Vorverlagerung der 
Koppelstelle zwischen Exzenterzapfen und Schwingplatte aus 
der Mitte heraus bis nahe an die eine Kante der 
Schwingplatte, die bei einer dreieckf 5rmigen Ausbildung der 
Schwingplatte von der Dreieckspitze der Schwingplatte 
gebildet ist, der Elektromotor mit parallel zur Schwingplatte 
ausgerichteter Motorachse oberhalb der Schwingplatte plaziert 
und so ein recht flaches Gehause mit extrem kurzer BaulSnge 
erzielt werden kann, dessen Konturen weitgehend im Bereich 
der Schwingplatte verbleiben. Das durch seine Flachheit und 
Kurze zu einer Art Griffklotz gestaltbare GehSuse bringt 
dariiber hinaus den Vorteil, daii der vom Benutzer auf das 
Gehause in ergonomisch gunstiger Weise aufgebrachte, axiale 
Schleifdruck gleichmaftig auf alle Bereiche der Schwingplatte 
ubertragen wird und dadurch weitgehend ermudungsf rei ein 
gutes Schleifergebnis erzielt wird. Das Schleif ergebnis wird 
qualitativ noch durch eine optimaie Schleif bewegung der 
Schwingplatte, insbesondere an deren Randern, verbessert, die 
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in dem von der Koppelstelle abgewandten Bereich der 
Schleifplatte durch den Bewegungsiibersetzer erzwungen wird. 
Trotz der geringen H5he und Bauiange des GehSuses muB nicht 
auf extrem kleinvolumige Sondermotoren zuruckgegrif fen 
5 werden, sondern es kOnnen herkdmmliche Standard- 
El ektromotoren verwendet werden, was sich als Kostenvorteil 
niederschiagt . 

Durch die in den weiteren AnsprUchen aufgefOhrten MaJinahmen 
10 sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im 
Anspruch 1 angegebene Handwerkzeugmaschine mSglich. 

Gemaii einer vorteilhaften Ausfahrungsform der Erfindung liegt 
die Koppelstelle zwiscnen Exzenterzapfen und Schwingplatte 

15 auf der Langsmittelachse der Schwingplatte, und die 

Angriffsstellen der Schwingelemente an der Schwingplatte 
befinden sich im gleichen Querabstand von der 
Langsmittelachse. Durch diese konstruktiven MaBnahmen ftihrt 
die Schwingplatte auf beiden Seiten der Langsmittelachse 

20 gleich grolbe Schwingbewegungen aus. 

Gemaft einer vorteilhaften Ausftihrungsform der Erfindung ist 
der Bewegungsubersetzer als torsionsweicher Steg ausgebildet, 
der ausschlielilich in Richtung der Langsmittelachse der 

25 Schwingplatte biegeweich ist und endseitig einerseits an der 
Schwingplatte symmetrisch zu der Langsmittelachse und 
andererssits am Gehause befestigt ist. Zur Erzielung der 
ausschlielilichen Biegeweichheit in Richtung der 
Langsmittelachse ist der Steg rechteckformig mit zwei langen 

30 und zwei schraalen Seiten ausgebildet und so angeordnet, daB 
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die schmalen Seiten sich parallel und im gleichen Querabstand 
zur L^ngsmittelachse der Schwingplatte erstrecken. 

Gemaii einer alternativen AusfUhrungsform der Erfindung weist 
der Bewegungsabersetzer zwei quer zur LSngsmittelachse der 
Schwingplatte spiegelsymmetrisch angeordnete, voneinander 
beabstandete Befestigungselemente auf, die mit ihrem einen 
Ende an dem GehSuse starr befestigt sind und mit ihrem 
anderen Ende in je ein in der Schwingplatte ausgebildetes 
Langloch eintauchen. Jedes Langloch erstreckt sich mit seiner 
grOBeren Lochachse parallel zur Langsmittelachse der 
Schwingplatte und besitzt eine kleinere Lochachse, die 
geringfUgig grOlier ist als der AuBendurchmesser des in das 
Langloch eintauchenden Abschnitts des Befestigungselements, 
so dali dieses in dem Langloch parallel zur Langsmittelachse 
der Schwingplatte gefOhrt ist. 

Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
Ausfllhrungsbeispielen in der nachfolgenden Beschreibung nSher 
eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines 
Schwingschleifers, 

Fig. 2 eine gleiche Ansicht wie in Fig. 1 des ISngs 
• seiner Langsachse aufgeschnittenen 
Schwingschleifers, 
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Fig. 3 eine Unteransicht des Schwingschleif ers in 
Fig. 1 und 2, 

Fig. 4 einen Schnitt langs der Linie IV - IV in 
Fig. 3 

Fig. 5 einen Schnitt l^ngs der Linie V - V in Fig. 4, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer 

Seitenansicht des Schwingschleifers gemaii 
einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel, 

Fig. 7 einen Schnitt langs der Linie VII - VII in 
Fig. 6f 

Fig. 8 eine gleiche Darstellung wie in Fig. 7 zur 

Erlauterung der orbitalen Schwingbewegung der 
Schleifplatte des Deltaschleif ers . 

Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Der in Fig. 1 und 2 perspektivisch und in .Fig. 3, 4 und 5 in 
verschiedenen Ansichten und Schnitten dargestellte 
Schwingschleifer als Ausfuhrungsbeispiel fur eine allgemeine 
Handwerkzeugmaschine zur Flachenbearbeitung, weist ein 
Gehause 10 auf, das einen Griffklotz zur Handhabung des 
Schwingschleifers bildet, so dafi diese Art des 
Schwingschleifers auch als elektrischer Schleifklotz 
bezeichnet wird. A.n der Unterseite des Geh^uses 10 ist 
mittels zweier elastischer Schwingelemente 11, von denen in 
Fig. 2 eines zu sehen ist, eine Schwingplatte 12 aufgehangt. 
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an dessen Unterseite ein Schleif teller 13 befestigt ist. der 
zur wechselbaren Aufnahme von Schleifblattern ausgebildet 
ist. Schwingplatte 12 und Schleif teller 13 haben eine gleiche 
Formgestaltung und weisen einen vorderen dreieckf5rraigen 
.Abschnitt, der wie bei einem sog. Deltaschleifer ausgebildet 
ist, und einen sich daran einstiickig anschlieBenden, 
rechteckformigen Abschnitt auf • Das aus einem Ober- und 
Unterteil zusarranengesetzte Gehause 10 ist in seiner Kontur in 
etwa der Schwingplatte 12 angepalit und steht mit einem kurzen 
Gehauseabschnitt 101 mit reckeckformiger Grundflache uber die 
von der Spitze 121 der Schwingplatte 12 abgekehrte 
Hinterkante 122 der Schwingplatte 12 vor. In diesem 
GehSuseabschnitt 101, der auf der Unterseite mit einem 
haubenartigen Deckel 14 verschlieBbar ist, sind elektrische 
Anschiasse und elektrische Bauteile, wie Stromkabeleinfiihrung 
15 und Ein-/Ausschalter 16, untergebracht • 
Stromkabeleinfuhrung 15 und Ein-/Ausschalter 16 sind durch 
eine entsprechende Wand6ffnung in der Ruckseite des 
Gehauseabschnitts 101 eingesetzt. 

Die elastisch am Gehause 10 aufgehSngte Schwingplatte 12 wird 
mittels eines Exzenterantriebs 17 in orbitale Schwingbewegung 
versetzt. Wie insbesondere aus Fig. 2 und 4 ersichtlich ist, 
weist der Exzenterantrieb 17 eine Antriebswelle 18 auf, die 
rechtwinklig zur Schwingplatte 12 im GehSuse 10 drehbar 
gelagert ist. Die Lagerung ist mittels eines Radiallagers 19 
vorgenominen, und die Antriebswelle 18 stutzt sich an ihrem 
von der Schwingplatte 12 abgekehrten Stirnende zur Aufnahme 
von axialen Kraften an einer beweglich im Gehause 10 
eingelegten Kugel 20 ab. Mit der Antriebswelle 18 ist ein 
Exzenterzapfen 21 drehfest verbunden, der parallel zur 
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Antriebswelle 18 urn eine Exzentrizitat radial versetzt 
angeordnet ist, Der Exzenterzapf en 21 ist mit der 
Schwingplatte 12 .drehbar gekoppelt, wobei die Kopplung uber 
ein Radiallager 20 vorgenommen ist, dessen innerer Lagerring 
drehfest auf dem Exzenterzapfen 21 sitzt, wShrend der auf^ere 
Lagerring in der Schwingplatte 12 drehfest einliegt. Dabei 
stutzt sich der innere Lagerring an einer Radialschulter am 
Exzenterzapfen 21 und an einem an der Stirnseite des 
Exzenterzapfens 21 aufliegenden Sicherungsring 42 ab, der mit 
einer durch eine Bohrung 24 in dem Schleif teller 13 
hindurchgefuhrten und in einer axialen Gewindebohrung im 
Exzenterzapfen 21 verschraubten Befestigungsschraube 2 3 
festgelegt ist. 

Zum Exzenterantrieb 17 gehfirt noch ein Elektromotor 25, 
dessen parallel zur Schwingplatte 12 ausgerichtete 
Abtriebswelle 26 uber ein Winkelgetriebe 27, das hier als 
Kegelradgetriebe ausgebildet ist, die Antriebswelle 18 
antreibt. Der sich etwa bis zur Hinterkante 122 der 
Schwingplatte 12 erstreckende Elektromotor 25 ist im 
GehSuseabschnitt 101 an ein durch die StromkabeleinfUhrung 15 
hindurchgefiihrtes Stromkabel 28 unter Zwischenschaltung des 
Ein-/Ausschalters 16 angeschlossen. 

Urn die in Fig. 1 und 2 zu sehende kompakte Bauform des 
Schwingschleifers zu erreichen, ist die durch das Radiallager 
22 gebildete Koppelstelle 30 zwischen Exzenterzapfen 21 und 
Schwingplatte 12 nahe der Spitze 121 der Schwingplatte 12 
plaziert und sind die Angrif f ssteilen 31 der beiden 
elastischen Schwingelemente 11 an der Schwingplatte 12 nahe 
der Hinterkante 121 der Schwingplatte 12 angeordnet. Die 
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Koppelstelle 30 liegt auf der Langsmittelachse 29, wahrend 
die Angrif f sstellen 31 der beiden elastischen Schwingelemente 
11 im gleichen Querabstand von der Langsmittelachse 29 der 
Schwingplatte 12 angeordnet sind. Von den gleich 
5 ausgebildeten, elastischen Schwingelementen 11 ist in Fig. 2 
ein Schwingelement 11 zu sehen. Es besteht aus zwei 
parallelen/ torsions- und biegeweichen Staben 111, die 
endseitig mit einer oberen und unteren Konsole 112, 113 fest 
verbunden sind. Die obere Konsole 112 dst am Gehause 10 und 
10 die untere Konsole 113 an der Schwingplatte 12 befestigt. Die 
hierzu in die untere Konsole 113 eingeschraubten 
Befestigungsschrauben 33 sind mit ihren Kopf in Fig. 3 zu 
sehen. 

15 Im Bereich zwischen der Koppelstelle 30 und den 

Angrif f sstellen 31 der beiden Schwingelemente 11 ist die 
Schwingplatte 12 mittels eines einseitig biegeweichen 
Bewegungsubersetzers 32 an dem Gehause 10 festgelegt. Der 
Bewegungsubersetzer 32 ist dabei so ausgebildet, daB die an 

20 der Koppelstelle 30 durch den rotierenden Exzenterzapf en 21 
erzeugte Orbitalbewegung der Schwingplatte 12 eine 
gegenlaufige Oribtalbewegung in den Angrif f sstellen 31 der 
elastischen Schwingelemente 11 hervorruft. In Fig. 8 sind zur 
Verdeutlichung die Orbitalbewegungen der Koppelstelle 30 und 

25 der Angrif f sstellen 31 symbolisch dargestellt. wahrend sich 
bei der Rotation des Exzenterzapf ens 21 die Koppelstelle 30 
von Pos. 1 im Uhrzeigersinn ilber Pos, 2, 3 und 4 bewegt, 
bewegen sich die Angrif f sstellen 31 entgegen Uhrzeigersinn 
von Pos. 1, 2 und 3 nach Pos. 4. 
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Der Bewegungsubersetzer 32 ist in dem Ausfuhrungsbeispiel des 
Schwingschleifers gemSR Fig. 1-5 durch zwei quer zur 
L^ngsmittelachse 29 der Schwingplatte 12 voneinander 
beabstandete, spiegelsymmetrisch zur LSngsmittelachse 29 der 
Schwingplatte 12 angeordnete Befestigungselemente 34 sowie 
durch zwei in der Schwingplatte 12 angeordnete LanglCcher 35 
realisiert. Die Langl5cher 35 (Fig. 2) sind im gleichen 
Querabstand von der. LSngsmittelachse 29 der Schwingplatte 12 
so angeordnet, daii sich ihre gr5fteren Lochachsen parallel zur 
Langsmittelachse 29 erstrecken. Die kleineren Lochachsen der 
Langl5cher 35 sind wenig gr5fier bemessen als der 
AuBendurchmesser des in das Langloch 35 eintauchenden Teils 
der Befestigungselemente 34, so daB die Befestigungselemente 
34 in den LanglCchern 35 in LSngsrichtung gefuhrt sind. 

Wie Fig. 5 zeigt, besteht jedes Befestigungselement 34 aus 
einer Kopfschraube 37, die durch eine Ausnehmung 36 iiu 
Schleif teller 11 hindurchgefiihrt und in einem 
Gewindeabschnitt im Geh^use 10 verschraubt ist, sowie aus 
einer auf den Schraubenschaft aufgesetzten Fuhrungshaise 38, 
die mit ihrem unteren Hiilsenabschnitt in das Langloch 35 
eintaucht. An dem von dem Eintauchende abgekehrten oberen 
Ende tragt jede Fuhrungshulse 38 zwei im Axialabstand 
voneinander angeordnete Ringflansche 381, 382, die jeweils 
eine der LSngskanten einer liber der Schwingplatte 12 Im 
Axialabstand liegenden, zur Schwingplatte 12 parallelen 
Unwuchtplatte 39 iibergreifen, so dafi die Unwuchtplatte 39 
zwischen den Ringf lanschen 381 und 382 der beiden 
Fuhrungshulsen 38 axial verschieblich gefuhrt ist. Die 
Unwuchtplatte 39 dient als Ausgleichsgewicht zur Auswachtung 
des Schwingschleifers und ist mit einer von der Antriebswelle 
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18 gegeniaufig zur Schwingplatte 12 angetriebenen 
Exenterplatte 40 '(Fig. 2 und 4) so gekoppelt, dali sie eine 
zur Schwingplatte 12 gegeniaufige Schwingbewegung ausfiihrt. 
Im Bereich der Schwingelemente 11 ist die Unwuchtplatte 39 
ausgespart (Fig. 2) . 

Der in Fig. 6 und 7 nur scheitiatisch skizzierte 
Schwingschleifer ist insoweit modif iziert, als dali das 
Gehause 10' innerhalb der Kontur der Schwingplatte 12' liegt 
und an der Hinterkante 122 der Schwingplatte 12' nicht 
ubersteht. Die Schwingplatte 12' hat Dreieckform mit Leicht 
konvex gew5lbten Seitenkanten. Der mit seiner Motorachse 
ebenfalls parallel zur Schwingplatte 12 angeordnete 
Elektromotor 25 treibt wiederum uber das Winkelgetriebe 27 
die Antriebswelle 18 mit Exzenterzapfen 21 an, der die 
Schwingplatte 12' im Bereich der Koppelstelle 30 in die 
beschriebene orbitale Schwingbewegung versetzt. Die .beiden 
Schwingelemente 11, die wiederum spiegelsymmetrisch zur 
Langsmittelachse 29 der Schwingplatte 12' an der 
Schwingplatte 12' in den Angrif f sstellen 31 befestigt sind, 
sind hier als torsionsweiche, biegeelastische StSbe 
ausgebildet. Der Bewegungsubersetzer 32 wird von einem 
torsionsweichen Steg 41 gebildet, der ausschlielilich in 
Richtung der Langsmittelachse 29 der Schwingplatte 12' 
biegeweich ist und endseitig einerseits an der Schwingplatte 
12' symmetrisch zu deren Langsmittelachse 29 und andererseits 
am Gehause 10' befestigt ist. Der Steg 41 ist mittig swischen 
der Koppelstelle 30 und den Angrif f sstellen 31 angeordnet. Er 
weist einen rechteckigen Querschnitt mit zwei langen und zwei 
schmalen Seiten auf und ist so angeordnet, daB die schmalen 
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Seiten sich parallel zur L^ngsmittelachse 29 der 
Schwingplatte 12' erstrecken. 

In Fig. 8 ist dargsstellt , wie die durch den Exzenterantrieb 
5 17 erzeugte orbitale Schwingbewegung der Koppelstelle 30 
zwischen Exzenterzapfen 21 und Schwingplatte 12' durch den 
Stag 41 gegeniaufige, ebenfalls orbitale Schwingbewegungen 
der Angriff sstellen 31 der elastischen Schwingelemente 11 an 
der Schwingplatte 12' hervorruft. Die jeweiligen Positionen 

10 der Koppelstelle 30, der Angriff sstellen 31 und des Stegs 41 
im Verlauf einer Kreisbahn sind mit .den Positionen 1, 1, 3 
und 4 gekennzeichnet . In den Positionen 1 und 3 ist der Steg 
41 in Richtung der Lfingsmittelachse 29 der Schwingplatte 12' 
ausgelenkt, in den Positionen 2" und 4 ist der Mittelsteg im 

15 Uhrzeigersinn bzw. gegen Uhrzeigersinn etwas verdreht. Wie zu 
erkennen ist, fuhrt die gesamte Schwingplatte 12' bis auf den 
Bereich am Steg 41 selbst eine Kreisbewegung aus, welche fur 
gute Schleifergebnisse wichtig ist. 
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AnsprUche 

1. Handwerkzeugmaschine zur Flachenbearbeitung, mit einer 
an der Unterseite eines Gehauses (10; 10') mittels 

10 elastischer Schwingelemente (11) aufgehangten 

Schwingplatte (12; 12') zur Aufnahme eines 
SchleifwerkzeugSr mit einem im GehSuse (10; 10') 
auf genommenen, die Schwingplatte (12; 12') in orbitale 
Schwingbewegungen versetzenden Exzenterantrieb (17), der 

15 eine von einem Elektromotor (25) angetriebene 

Antriebswelle (18) und einen mit der Schwingplatte (12; 
12') relativ zu dieser drehbar gekoppelten 
Exzenterzapfen (21) aufweist, der exzentrisch zur 
Antriebswelle (18) mit dieser drehfest verbunden ist, 

20 " dadurch gekennzeichnet , dali die Koppelstelle (30) 

zwischen Exzenterzapfen (21) und Schwingplatte (12; 12') 
nahe der einen Kante (121) der Schwingplatte (12; 12') 
liegt und die elastischen Schwingelemente (11) nahe der 
davon abgekehrten Kante (122) der Schwingplatte (12; 

25 12') an der Schwingplatte (12; 12') angreifen und daJi 

die Schwingplatte (12; 12') im Bereich zwischen der 
Koppelstelle (30) und den Angrif f sstellen (31) der 
Schwingelemente (11) an der Schwingplatte (12; 12') an 
dem Gehause (10; 10') mittels eines einseitig 

30 biegewsichen BewegungsUbersetzers (32) festgelegt ist, 

der so ausgebildet ist, daJ2> die an der Koppelstelle (30) 
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erzeugte Orbitalbewegung eine. gegenlauf ige 
Orbitalbewegung an den Angrif f sstellen (31) hervorruft. 

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daJi die Koppelstelle (30) auf der 
Langsmittelachse (29) der Schwingplatte (12; 12') liegt 
und dali die Angrif f sstellen (31) der Schwingelemente 
(11) sich im gleichen Querabstand von der 
Langsmittelachse (29) befinden. 

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dali die der Koppelstelle (30) 
naheliegende Kante (121) die in Arbeit shaltung vordere 
Kante der Schwingplatte (12; 12') und die den 

Angrif f sstellen (31) der Schwingelemente (11) 
naheliegende Kante, die in Arbeitshaltung hintere Kante 
(122) der Schwingplatte (12; 12') ist. 

4. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Bewegungsubersetzer (32) als 
torsionsweicher Steg (41) ausgebildet ist, der 
ausschlieBlich in Richtung der Langsmittelachse (29) der 
Schwingplatte (12') biegeweich ist und endseitig 
einerseits an der Schwingplatte (12M symmetrisch zu 
deren Langsmittelachse (29) und andererseits am Geh^use 
(lOM befestigt ist. 

5. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft- der Steg (41) einen rechtecklgen 
Querschnitt mit zwei langen und zwei schmalen Selten 
aufweist und so angeordnet ist, daft sich die schmalen 
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Seiten parallel 2ur Langsmittelachse (29) der 
Schwingplatte (12 M erstrecken. 

6. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet/ daB der Bewegungsuberset zer (32) zwei 
quer zur Langsmittelachse (29) der Schwingplatte (12) 
voneinander beabstandete Befestigungselemente (34) 
aufweist, die mit ihrem einen Ende an dem Gehause (10) 
Starr befestigt sind und mit ihrem anderen Ende in je 
ein in der Schwingplatte (12) ausgebildetes Langloch 
(35) eintauchen, dessen groliere Lochachse sich parallel 
zur Langsmittelachse (29) der Schwingplatte (12) 
erstreckt und dessen kleinere Lochachse wenig groBer ist 
als der Auliendurchmesser des in das Langloch (35) 
eintauchenden Abschnitts des Befestigungselements (34), 

7. Handwerkzeugmaschine nach einem der AnsprUche 1-6, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine eine zur Schwingplatte 
(12) gegenlaufige Bewegung ausfuhrende Unwuchtplatte 
(39) parallel zur Schwingplatte (12) angeordnet, im 
Bereich der Befestigungselemente (34)gefuhrt und mit 
einer von der Antriebswelle (18) zur Schwingplatte (12) 
gegeniaufig angetriebenen Exzenterplatte (40) gekoppelt 
ist . 

8. Handwerkzeugmaschine nach einem der Anspruche 3-7, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Elektromotor (25) sich 
oberhalb und parallel zu der Schwingplatte (12; 12') 
bis etwa zur Hinterkante (122) der Schwingplatte (12; 
12') erstreckt und dali in der Antriebskette zwischen 
Antriebswelle (18) und einer Abtriebswelle (26) des 
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Elektromotors (25) ein Winkelgetriebe (27), vorzugsweise 
ein Kegelradgetriebe, angeordnet ist. 

9. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 8, dadurch 
5 geksnnzeichnetr daB das GehSuse (10) eine in etwa der 

Schwingplatte (12) angepaiite Kontur aufweist und mit 
einem die elektrischen Anschlusse und Bauteile, wie 
Stromkabeleinfuhrung (15) und Ein-/Ausschalters (16), 
aufnehmenden, kurzen GehSuseabschnitt (101) mit 
10 rechteckformiger GrundflSche uber die Hinterkante (122) 

der Schwingplatte (12) ubersteht. 



15 



Handwerkzeugmaschine nach einem der Ansprtiche 1-9, 
dadurch gekennzeichnet, dali das Gehause (10; 10') einen 
handhabbaren Griff klotz bildet. 
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